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1. Zakladni udaje

1.1. Rozsah dokumentace:

Na zakladé dokumentu: ,Posouzeni nocni viditelnosti na pozemni komunikaci investi¢niho zdméru
vybudovéni OK 1/57 Opava — severni obchvat — zapadni ¢ast” (dale jen posouzeni) byl proveden navrh
reSeni. Konkrétné byly provedeny nasledujici ndvrhy a jejich posouzeni z hlediska realizovatelnosti. U
vybranych redlnych a technicky smysluplnych variant je soucasti dokumentace pfesnéjsi odhad naklada.

Posuzované varianty:

1) Snizeni jasU okoli pro zlepSeni kontrastl v oblasti OK

2) Realizace soustavy VO v souladu se zavéry posouzeni ve variantach

a. Napajeni samostatnym systémem (generovani napajeni z obnovitelnych zdroj()
b. Napdjeni vlastni trafostanici

c. Napadjeni z trafostanice v lokalité

d. Napajeni ze stavajicich rozvodli VO

e. Napajeni ze stavajicich rozvod{ NN

1.2. Zdavodnéni stavby:

V ramci vybudovani OK se méni narocnost orientace pro ucastniky dopravy. Z tohoto divodu bylo
posuzovano, zda je provoz po Upravé bezpecny (viz posouzeni). Na zakladé tohoto posouzeni byla dale
hodnocena moznost a Ucelnost dalSich opatieni.

2. Prazkum lokality

2.1. Popis stavajiciho stavu

Stavajici usek komunikace, ktery se preklada se nachazi v extravilanu, mimo stdvajici osvétlovaci
soustavy. Kolem daného umisténi OK se nachdzi vzdalené osvétlovaci soustavy, které navysuiji jas pozadi:
a) Areal Mondeléz
b) Areal cukrovaru
¢) Meésto Opava
Objemové nejvétsim zdrojem rusivého osvétleni je mésto Opava, ale s ohledem na vzddlenost a velkou
plochu neni vliv na jas pozadi vyznamny a lze jej pro ucely studie zanedbat.
Areal cukrovaru je nejblizs§im vyznamnym zdrojem. V dobé zpracovani studie vykazoval nizké jasy, aktivni
osvétlovaci soustava byla smérovana vnitroaredlové. S ohledem na €lenitost arealu a proménlivé vyuziti
nelze tento areadl vypustit ze zfetele, ale v aktualnim stavu by nemél mit vliv na provedeni okruzni
krizovatky.
Nejproblemati¢téjsi z vyse uvedenych zdroju je aredl Mondeléz. Zdroje rusivého jasu pozadi jsou tam
osvétleni okruzni komunikace a parkovisté, dale pak jas fasady objektu.

3. Vyhodnoceni moznych opatreni

3.1. SniZeni jasd okoli pro zlepseni kontrasti v oblasti OK

vvvvvv

smérem od Opavy a vyrazny jas arealu Mondeléz v pozadi. Pokud neuvaZzujeme Upravy vedouci k odstinéni
jako osazeni PHS ¢i remizku, tak jedinym technickym prostfedkem umoZziiujicim sniZeni jast je Uprava
osvétlovaci soustavy.

Tato Uprava by méla spocivat ve vyméné svitidel, pficemz by bylo nutné zachovat osvétleni ploch aredlu.
Dle mistniho Setfeni je toto mozZné, jelikoZ stavajici osvétlovaci soustava nema striktné smérované optické
systémy. Pokud by se svitidla na jizni strané aredlu vyménila za moderni LED svitidla (obdobné jako jsou
uvaZovany pro osvétleni OK), doslo by k vyraznému sniZeni jasQ pozadi. Kromé nahrazeni svitidel na
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sloupech mistniho osvétleni by nezbytné nutnou soucasti bylo nahrazeni fasadnich reflektor(, které tvofri
nejvyznamnéjsi ohniska jasu v daném sméru.

Konkrétné se jedna o 5 fasadnich reflektor(i a 3 silni¢ni svitidla na vychodni strané a na jiznim parkovisti o
24 silnic¢nich svitidel.

Tato opatreni jsou vyhodnocena jako technicky mozna, zdroven tim, Ze by Sla realizovat vyménou
stavaijicich svitidel umoznuji toto provést bez dodatecnych povolovacich procesu.

Nevyhodou tohoto postupu je, Ze dochdzi k zasahu do soukromého arealu a bylo by nutné smluvné osettit
zasahy s jeho majitelem. Pfedpoklada se postup formou smlouvy adekvatni smlouvé o vynucené prelozce
(investice je vyvolana stavbou, i kdyZ nedochazi ke zméné umisténi).

Vyznaceni oblasti k Upravé:
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V dal$im stupni dokumentace je potfeba provést svételné-technické méreni, aby byla zmapovdana presna
uroven osvétleni ploch aredlu a dle vysledkd pak navrhnout ve spolupréci se spravou aredlu vyménu
osvétlovaci soustavy, ktera prokazatelné bude z pohledu aredlovych ploch minimalné ekvivalentni.

3.1.1. Vyhodnoceni vlivu opatieni:
Po realizaci Uprav osvétlovaci soustavy dojde k vyraznému sniZeni jasi pozadi. S ohledem na ¢lenitost

dotceného arealu nelze jednoduse namodelovat presné hodnoty a komplexni geodetické zmapovani
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prekracuje zabér této studie, jednoznacné vsak dojde k poklesu jasi bodovych zdrojli témér na nulové
hodnoty a zbyvajici rozptyleny jas (zejména odrazy od fasady) nebude dosahovat rusivych intenzit.

Slabina tohoto opatreni je, Ze spoléhd na stdvajici stav, pokud se tedy v lokalité objevi dalsi zdroje rusivého
osvétleni, coz je mimo kontrolu investora, bude toto opatfeni znehodnoceno.

Presto LZE toto opatieni doporudit jako cestu k posunu uvahy o vybudovani VO do doby, nez se dand
oblast pfiblizi zastavénému Uzemi (napfiklad vystavou primyslové zény) a ponechat bezpecnost v oblasti
OK na pasivnich prvcich, které by vSak jednoznacné mély byt aplikovany ve zvyseném standardu.

3.2. Realizace soustavy VO v souladu se zavéry posouzeni

Byl proveden ndvrh soustavy VO v oblasti OK s tim, Ze usporadani komunikaci umoziuje rozumny komfort
osvétleni. Pro vzorové vypocty byly vyuZity svitidla Schréder Ampéra (typ obecné vyuZitelny), s ohledem
na lokaci v extravilanu nebylo cilené navrhovano osvétleni svitidly Ymera na specidlnich architektonickych
sloupech, které jsou v této dobé standardem pro nové VO v ramci intravildnu mésta Opavy.

Svitidla Ampéra disponuji Sirokou skalou optik, proto je navrh Gcelny a Usporny z hlediska pozadavki na
pfipojeni. Toto ma zdsadni vliv na vyhodnoceni moznosti napdajeni. Pokud by bylo zménéno za svitidla
s nizsi energetickou ucinnosti vysledného feseni doslo by k navy$eni cen, nebo dokonce ke kompletnimu
znemoznéni nékterych uvazovanych zplsobi napojeni.

BILANCE a konkrétni vysledky vypoctt

V ramci vypoctl bylo dosazeno vyhovujicich vysledkl pro instalovany vykon svitidel 2684W pfi osvétleni
na tfidy C3 (kruhovy objezd) a M4 (ramena komunikace).

Dle posouzeni je dostatecné osvétleni C4/M4, zéroven pfipojovaci ramena budou tlumena pro zajisténi
adaptacnich pasem, provozni pfikon by mél ¢init cca 1500 - 2 000W, osazeni které bude schopno splnit
plosné a trvale parametry C3/M4 je viak doporuceno z pohledu nezndmé ¢asové navaznosti na pfipadné
dalsi soustavy VO. Pokud by byla v okoli fesena jina soustava VO umoZni navrzena svitidla pfizplsobeni
bez nutnosti vymény.

3.2.1. MozZnosti napdjeni VO:

a. Napajeni samostatnym systémem (generovani napajeni z obnovitelnych zdrojl)
Technicky lze realizovat, ale s ohledem na poZadované intenzity a zdkaz Utlumu osvétleni z dokumentu
posouzeni nelze aplikovat autonomni stozary VO (instalovany pfikon a kapacita baterii u téchto systém
nedostacuje). Technicky by vSak bylo redlné provést instalaci malé OZE elektrarny ve standardu FVE
(ptipadné doplnéné vétrnymi miniturbinami) a pro tuto elektrarnu instalovat bateriové ulozisté.
Z hlediska filozofie napdjeni VO (funkce musi byt garantovana) je potfeba ve vyhodnoceni uvaZzovat jednak
nejméné pfiznivy scénar generace z pohledu sezénnich vliv(, rovnéz statistické vykyvy z pohledu vykyvi
pocasi.
Dle dat o zamraceni (zdroj interni databaze meteodat Wolfram Mathematica) jsou statisticky bézné
zhruba 14-denni Useky, kdy dochazi k mife zaclonéni, kterd omezi funkci FVE pod dlouhodoby primér.
Z tohoto udaje vychazi potfeba koncipovat bateriové Ulozisté s dostatecnou kapacitou k preklenuti téchto
usekl, nebo kapacitu snizit a osadit vétrné mikroturbiny, které statisticky vykazuji podstatné mensi vykyvy
a daji se ptipadné instalovat i pfimo podél komunikace, kde dochazi k nabijeni i vlivem projizdéjicich
vozidel. Bateriové UlozZisté je potifeba umistit do prostoru, kde je moZno kontrolovat teplotu, aby byla
zajisténa dlouhodoba Zivotnost.

Kalkulace pro osvétleni 1kW = denni zimni spotfeba 16 kWh, kapacita Ulozisté (po zapocteni nasledné
degradace) minimalné 30 kWh (pro nazornou predstavu cca 60 autobaterii), plocha panelli minimalné
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10m2. UvaZovano s prabéhem generovani v prosinci. Pfi zminénych dimenzich neni funkce 100% zarucena
(viz tvaha o omezeni osvitu po delsi ¢asovy interval), ale staci pro zhodnoceni naroc¢nosti.

Pro nasi navrzenou soustavu VO je tuto kalkulaci potfeba nasobit koeficientem 1,5-2,0 pro zohlednéni
prikonu nasi soustavy VO. PIna zatéz 2,5kW se neuvazuje, ta by se vyuzila jen v pripadé realizace dalsi
sousedni soustavy VO, kterd by zarovernt mohla prevzit napdjeci roli.

Vyhovuijici feseni = stavba kiosku, kde jizni fasada a stfecha bude vyuZita pro instalaci FVE paneld, vnitfni
prostory pak pro instalaci technologie a bateriového ulozisté. Standard kiosku musi zajistovat teplotni
stabilitu pfi minimalni spotifebé, to Ize dosahnout pres zimu izolovanym uzavienim (odpadni teplo
technologie Ize pripadné doplnit malym temperacnim pfimotopem), pres [éto mUzZe byt nasazena splitova
klimatizac¢ni jednotka, prebytek generované energie s rezervou pokryje jeji ¢innost.

b. Napdjeni vlastni trafostanici
Tato varianta je jednoznacéné realizovatelnd. S ohledem na umisténi mimo intravilan lze vlastni trafostanici
provést i jako sloupovou s napojenim z vrchniho vedeni (pfipadné i formou svodu a zemnim kabelem).
Samotnou trafostanici pak Ize situovat napfiklad u obsluZzného sjezdu z ramene OK smér Krnov. Soucasti
trafostanice muze byt i veskera vybava pro fizeni a spinani VO.
MozZnost pfipojeni byla potvrzena ze strany distributora.

c. Napajeni z trafostanice v lokalité
V rdmci studie bylo ovéfeno, 7e trafostanice v blizkosti stavby je distribu¢ni, a tedy v ni CEZ mdze
poskytnout bod napojeni. Elektromérovy rozvadéc pak muze byt situovan u silnice, mze plnit sdruZzenou
funkci (véetné RVO).

d. Napajeni ze stavajicich rozvodli VO
Tato varianta je technicky realizovatelna, problém této varianty je ale vzdalenost od stavajicich rozvodu
VO. Zaroven pocet navrzenych svitidel neni takovy, aby $lo automaticky predpokladat, Ze bude napojitelné
z koncové vétve, s ohledem na narlst impedanéni smycky a nabéhové zapinaci proudy (které ovliviuji
jiSténi vétve) je mozné, Ze by bylo tfeba napojit aZ do napdajeciho rozvadéce RVO. | kdyzZ tato moznost neni
plné vyloucena, tak vramci prizkumu bylo vyhodnoceno napojeni pravé z koncové vétve, protoze
napajeni z RVO by znamenalo vyrazné horsi (delsi, drazsi) podminky pro zhotoveni napojeni.
Pokud uvaZujeme, Ze v misté napojeni na stdvajici soustavu VO instalujeme skiin se stykacem a
zpozdujicim relé, které oddali zapinaci rdz mimo Spi¢ku roZnuti stdvajicich svitidel, mélo by pro napajeni
stacit, aby ve vétvi VO byla rezerva 10A u jednofazové, nebo 3x3A u tfifazové vétve, coZ lze brat jako
splnitelné s rozumnou pravdépodobnosti.
Za téchto podminek lze uvaZovat s napojenim bud od Vavrovic (vzddlenost pfes 800m) nebo od Opavy
(vzdalenost pres 1300m). Technicky se jevi obé varianty jako realizovatelné za predpokladu trasovani
napajeni podél stavajicich komunikaci.
Vzhledem k poZadavkim na bezpecny provoz nelze doporucit napojeni kabelem nizsi dimenze nez AYKY
3x240+120, protoZe pokud vibec ma stavajici rozvod néjakou rezervu z pohledu impedance vypinaci
smycky, tato dle zkusenosti nedovoli napojeni na takovou vzdalenost kabelem, ktery by ji néjak zvySoval.

e. Napdjeni ze stavajicich rozvod( NN
Tento bod se potykd s obdobnou problematikou jako bod d. Mista napojeni na NN rozvody jsou (nepocita
se s trafostanici dle bodu c) obdobné daleko, budou mit sice vétsi rezervu impedance vypinaci smycky,
coz umozni o néco Uspornéjsi kabelaz napojeni, ale hlavni ndklad v podobé zemnich praci zastava.
Z tohoto dlvodu lze konstatovat stejny zavér.

3.2.2. Vyhodnoceni moZnosti napajeni

Moznost samostatné OZE elektrarny (bod a)
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je technicky realizovatelna. Problémem tohoto feSeni jsou body.

e Umisténi kiosku, ktery je tfeba umistit v blizkosti stavby, zdroven vsak
v dostatecné vzdalenosti od vozovky silnice a zajisténi jeho pfistupnosti.

e Investi¢ni finan¢ni ndroc¢nost, ktera je dana tim bez ohledu na presné technické
reSeni vSechny systémy vyzaduiji investici do napdjeni minimalné na drovni 2,5 mil
K¢ (panely, stfidaCe, baterie, kiosek). Lze vSak ocekdvat, Ze srozvojem
elektromobility a OZE obecné se tyto naklady podafi ¢asteéné snizit.

e Provozni finan¢ni ndrocnost, kterd je ddna omezenou zZivotnosti zatizeni, zejména
bateriovych uloZist. Lze olekavat, Ze vynucend vyména zafizeni a servisni ¢innost
si vyzada primérné naklady cca 150 tis K¢ rocné.

o Jakékoli rfeSeni vramci béiné dostupnych OZE ma vidy urcitou miru nejistoty
z hlediska stability dostupnosti zdroje v potfebnych mezich vykonu.

S ohledem na vyse uvedené body NELZE tuto variantu doporucit.

Moznost napajeni z vlastni trafostanice (bod b)

je technicky realizovatelnd. Problém tohoto feseni je, e provozovatel VO (at uz RSD, nebo mésto
Opava) bude zadroven provozovatelem trafostanice a v pripadé, Ze nema své klasifikované
pracovniky pro toto uréené bude muset resit externé. | pres relativné vyssi naklady na vystavbu
trafostanice je ve srovnani s jinymi variantami napajeni VO nakladovd polozka v rozumnych
mezich.

S ohledem na vyse uvedené LZE tuto variantu doporucit.

Napajeni z trafostanice v lokalité (bod c)

Je technicky proveditelnd, jediné uskali jsou zde majetkové vztahy. Distribucni trafostanice se
nachazi na soukromém pozemku, pfipojka se tedy mizZe zdrZet a bude tfeba vyresit majetkové
vztahy (vécnd bfemena). V porovnani ostatnich variant je tato vsak jedna z nejjednodussich a
nejlevnéjsich.

S ohledem na vyse uvedené LZE tuto variantu doporucit.

Napajeni ze stavajicich rozvodl VO (bod d)

Je technicky proveditelna, uskalim je zde vzdalenost a z ni plynouci ndkladnost daného feseni.
Naklady i pro nejoptimistictéjSi variantu napojeni nasobné prevysuji ndklady na vybodovani vlastni
trafostanice, zaroven je pak provoz svazan s funkénosti dané vétve, coZz u starych vétvi VO miuzZe
predstavovat dalsi problém. V neposledni fadé pokud by provozovatelé VO byly odlisné subjekty, bylo by
nutno smluvné osetfit vzajemny vztah.

S ohledem na vyse uvedené NELZE tuto variantu doporucit.

Napajeni ze stavajicich rozvodt NN (bod e)

Je technicky proveditelna, uskalim je zde vzdalenost a z ni plynouci nakladnost daného feseni.
Naklady i pro nejoptimistictéjSi variantu napojeni nasobné prevysuji ndklady na vybodovani vlastni
trafostanice, jevi se to vsak jako lepsi varianta, nez bod d. Ve srovnani s bodem d je toto reSeni méné
nakladné a spolehlivéjsi, ale pofad vyrazné nevyhodné.

S ohledem na vyse uvedené NELZE tuto variantu doporucit.

4. Ekonomické porovnani variant, odhady nakladu

Zde jsou postupné porovnany varianty feseni, které byly obecné shledany jako ucelné (doporucitelné).
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4.1. SniZeni jasi okoli pro zlepseni kontrastl v oblasti OK

Odhadovany naklad na danou variantu cini cca 500 000 Kc.
Zapoctena je vyména reflektor(i a svitidel na parkovisti. Nejsou zapocteny pasivni bezpecnostni prvky
jmenované v dokumentu ,,posouzeni”.

4.2. Realizace soustavy VO v souladu se zavéry posouzeni

Odhadovany naklad na soustavu VO (zahrnuje, sloupy, svitidla, kabely, RVO) ¢ini 1 700 000 K¢.
V pfipadé, Ze bude osvétleni v majetku a spravé mésta Opavy, ¢astka se navySuje o 200 000 K¢ za vybaveni
RVO pro dalkové fizeni a monitoring, jinak je uvazovano prosté lokalné fizené RVO.

K této cené je potteba pricist ndklady na napajeni pro vybrané varianty.

Moznost napajeni z vlastni trafostanice (bod b)
Odhadovany naklad na zfizeni trafostanice ¢ini 500 000 K¢.

Napajeni z trafostanice v lokalité (bod c)
Odhadovany naklad ¢ini 500 000 K¢.
V tomto pripadé je soucasti ceny dovedeni napajeni do lokality a pfipojovaci poplatek. Zaroven je
soucasti i odhadované vyporadani majetkopravnich vztahl na soukromych pozemcich.

5. Posouzeni lokality z hlediska moZného rozvoje VO

V ramci lokality se dnes nejblizsi soustavy VO nachazi na pomérné vzdalenych mistech, zaroven jsou ale
v blizkosti nékteré lokalni osvétlovaci soustavy (Mondeléz, Cukrovar i nékteré mensi typu zemédeélské
druzstvo, ¢i benzinova stanice.

Obecné lze ocekavat v oblasti rozvoj zastavénosti a s tim rostouci poZzadavky na provadéni dalSich
soustav verejného Ci lokalniho osvétleni. Navrzené VO v ramci této studie dokaze na tyto pozadavky
reagovat — je mozné ucelné slouceni osvétlovanych oblasti.

Ve stavajici situaci nelze doporucit feseni osvétleni silnice I/57 jako celku, s ohledem na nutné Gseky by
Slo o0 znacnou investici (minimalné v fadu 3-5 mil K¢), pokud uvdzime propojeni osvétlovacich soustav ze
sméru od Opavy po Vavrovice, ale pokud k danému pozadavku v budoucnu dojde, Ize Ucelné vyuzit zde
vybudované VO jako napajeci bod a tuto celou oblast napajet z tohoto uzlu.

6. Zaveér

V ramci této studie byly primarné reseny dlsledky dokumentu ,posouzeni” na mozny postup navrhu
feSeni okruzni kfiZovatky. Zavérem této studie je, Ze projektant doporucuje provést opatfeni ,Snizeni jast
okoli pro zlepseni kontrastd v oblasti OK*“.

Vzhledem k tomu, Ze ,,posouzeni” pfipousti do€asnou funkci OK i bez VO, tak provedeni tohoto opatreni
zvySuje bezpecnost zvysenim efektivni rozliSovaci schopnosti fidice a tim se jednoznacné pro ucely
docasného reseni lokality dostdvdme na stranu bezpecnosti. Zaroven nelze predpokladat dlouhodobou
stabilitu oblasti, s dalSim rozvojem VO/AO toto opatieni ztrati svlij ucel (respektive jeho dopad bude
Casem klesat, vZdy ale snizenim rusivého osvétleni v oblasti bude zvySovat relativni Uroven bezpecnosti).

Proto se doporucuje provést kroky k dlouhodobému reseni situace zfizenim soustavy verejného osvétleni

(s napajenim z vlastni trafostanice, Ci z trafostanice v lokalité), neni vSak nezbytné nutné toto resit ihned
v ramci vystavby obchvatu a je mozno fesit i formou samostatné stavby, kterou pak Ize terminové sladit
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s dalSim rozvojem v oblasti, a hlavné vynucené nové vazby nebudou takto brzdit vystavbu samotného
obchvatu.

Pro zjednoduseni nasledného provedeni VO v okoli OK se doporucuje do provadéci dokumentace OK
zahrnout rezervni prostupy pod vSechny vétve napojujicich komunikaci pro dodatec¢né protahovani
kabelaze VO.

V Ostravé 01/2021
Ing. Richard Najman, Ph.D.

Pfilohy (viz seznam pfiloh):

Obecné jsou soucasti studie i vykresy obsahujici navrh nového VO v oblasti OK a dokument ,,Posouzeni
nocni viditelnosti na pozemni komunikaci investiéniho zaméru vybudovani OK I/57 Opava — severni
obchvat — zapadni ¢ast”. Platnost technického zhodnoceni a zavérU studie se vztahuje ke studii jako celku,
v pfipadé distribuce v omezeném rozsahu nelze zarucit sprdvné pochopeni ndvaznosti!
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