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JH/2019-096 Ing. H. Jank®, Ph.D.  janku.hynek@gmail.com Brno
+420 724 224 117 29.11.2019

Véc:  Vyjadreni 0soby s odbornou zpisobilosti

Uvod

Cilem ptedkladaného hydrogeologického a geotechnického posouzeni je feSeni problematiky
zatopeni sklepnich prostor byvalého OD Breda v Opavé, na ulici U Jaktaiské brany. Posudek je
zpracovan na zaklad¢ objednavky Statutdrniho mésta Opavy, odboru pamatkové péce, ;.
O/OPP/0002/2019, ze dne 23.10.2019. Protoze hydrogeologicka problematika je zde majoritnim
problémem, je ji vénovana vétSina nasledujiciho textu.

Ptehledna situace zajmovée lokality Obr. ¢.1
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V soucasné dob¢ je byvaly OD Breda, diky zanedbané tdrzbé soucasného majitele, v neutéseném
stavu, objekt je dlouhodobé nevyuzivan a chatra. Stavebni upravy, resp. technicka feSeni, ktera
jsou provadéna, jsou minimalni a slouzi pfedev§im K zabranéni dalsiho znehodnocovani a ke
,konzervaci technického stavu tak, aby se minimalizovala rizika havarijnich stavi.
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K neutéSenému stavu objektu ptispiva mj. i trvala pfitomnost vody ve sklepnich prostorach OD
Breda. V minulosti i neté€snost stfechy a Spatny stav destovych svodii a destové kanalizace, ktera
byla v r. 2019, dle sdéleni spravce objektu, ¢asteéné zprichodnéna. Disledkem téchto vnéjsich
vlivi je vlhnuti zdiva jak ve sklep€, tak v nadzemnich podlazich.

Geologické a hydrogeologické poméry zajmové oblasti

Zajmové uzemi je budovano kvartérnimi sedimenty eolického a fluvidlniho pavodu,
predkvartérni podlozi je tvofeno neogennimi jilovitymi sedimenty.

Kvartérni sedimenty jsou zastoupeny sprasemi a sprasovymi hlinami, V jejichz podlozi se
nachéazeji propustnéjsi fluvialni sedimenty — piscité stérky pohibeného udoli feky Hvozdnice (viz
geologicka mapa 1 : 50 000, list 15-32 Opava a geologické profily vrtnych prizkumnych dél,
které byly v okoli realizovany Vv pfiloze). V prostoru zajmové lokality se nachazi také
antropogenni sedimenty.

OD Breda, pohled od jihu Obr. ¢. 2

Udaje o geologickém profilu byly ziskany z centralni vrtné databaze Ceské republiky —
Geofondu. Z n¢kolika prizkumnych objekti mizeme vybrat naptiklad vrtnou sondu ¢. 9
situovanou pfed OD Breda (Ondra, 1978), ktera byla soucésti Stavebné-geologického prizkumu
pro stavbu hotelu (nyni Koruna) a sondu J-2, ktera se nachazela v ulici Na Rybni¢ku (cca 0,5 km
jizn€ od byvalého OD Breda) a definuje ponckud $irsi okoli zajmové lokality, nicméné ve sméru,
odkud pritéka podzemni voda (viz nize).
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Severné od zajmové lokality, v misté¢ nové postaveného OC Breda — Weinstein pak byly
prostfednictvim prizkumnych praci dokumentovany StérkopiscCité sedimenty terasovych stupiiil

feky Opavy a sedimenty mrtvych ramen ve formé bahna s organickymi zbytky.

V zajmovém prostoru byly realizovany v souvislosti se stavbou nového OC Breda & Weinstein

tyto priazkumné prace:

e RNDr. Vilém Sykora, Posouzeni inzenyrsko-geologickych poméra Opava — Centrum,
05/2007
e RNDr. Ondfej Babor, Predbézny inzenyrskogeologicky prizkum na lokalit¢ Opava —
Breda a byvaly pivovar, 08/2007
e Ing. Libor VIk, InZenyrskogeologicky prizkum pro akci: Opava - SOC Breda &
Weinstein, 11/2008
e P. Kovacik, P. Malik, M.Zezula, Opava Nakladni ulice — zjiStovaci archeologicky
vyzkum v misté stavebniho zdméru Opava — Plaza, 10/2007

Geologické profily vybranych sond

Tabulka ¢. 1

Ozn. t]e<r(:3tnau Hl\sll:[zka ustiFl)Xui Zastizené litogenetické komplexy zemin Stratigrafie
[mn. [m, od [m, od 1Frrewtroadz Popis znacka
m.] terénu] | terénu] terénu]

J-2 264.,0 12 5,0 0,0-2,10 | navazka, hlinity kamenity, pis¢ity, piimés beton
2,10-2,4 | hlina, humodzni tuhd, hnéda
2,4-5,0 | hlina, sprasova pevny skvrnity, hnéda )
5,0-7,3 | hlina pis¢ita, §t€kovity, pevna, tuha Kvartér
7,3-8,3 | stérk piscity, kiemenny Q
8,3-9,6 | pisek stiednozrnny, stérkovity, pevny, tuhy
9,6-12,0 | stérk hrubozrnny, pis€ity, ulehly, zvodnély

9 261,60 10,2 7,0 0,0-0,3 | navazka, humdzni, hlinity, vlhky, ulehly

0,3-4,0 | navazka, kamenita
4,0-4,6 | hlina slab& prachovita, jilovita, hnéda, rezava
4,6-5,2 | hlina slabé prachovita, silng jilovita, Zluta Kvartér
5,2-6,0 | jil vlhky, tuhy, Sedy Q
6,0-7,0 | Sté€rk drobnozrnny, pis¢ity
7,0-9,6 | Stérk sttednézrnny, piséity, zvodnély
9,6-10,2 | Jil siln& piscity, vlhky, tuhy, Zluty

Hlavni zvodnéni na lokalité je tedy vazéno na kvartérni fluvidlni sedimenty. Kolektor je tvofen
Stérko-pis€itymi ulozeninami s prilinovou propustnosti a pfevazné napjatou hladinou podzemni
vody. Lze jej charakterizovat hodnotou koeficientu filtrace v fadu 10 az 10° m.s™%, v zavislosti
na obsahu jilovité slozky. Vyznamnym aspektem je pfitomnost antropogennich sedimenti
vV podobé hlin se Stérkem a stavebni suti. PodloZni neogenni jily pak maji charakter izolatoru
s hodnotou koeficientu filtrace v ¥adu 10® a7 10° m.s™,
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Hloubka narazené hladiny podzemni vody se v severni ¢asti lokality (u byvalého OD Breda)
v dob¢ realizace prizkumu v 8/2007 a 10/2008 pohybovala okolo trovné 250,11 m n.m
(J-1, J-3 a J-4). Uroveii ustalené hladiny podzemni vody tak byla okolo 252 m m.m. V jizni
Casti lokality (u OC Breda & Weinstein) jiz neni kolektor kvartérnich §térkopisc¢itych sedimentd
vyraznéji vyvinut (vrty J-5, J-6 a J-7), zde naopak byly zastizeny sedimenty ve formé bahna
s organickymi zbytky a podzemni voda byla narazena v Grovni okolo 248 m n.m., kter4 se ustalila
na urovni okolo 249 m n.m.

Zakladani OC Breda & Weinstein, snimky odvodiovani zakladové spary Obr. ¢. 3

Pohled k jihu

Pohled k severozapadu
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Z divodu pritomnosti mélkého zvodnéni probihaly na lokalité v riznych casovych obdobich
prace spocivajici v od¢erpavani podzemni vody za Gi¢elem snizovani jeji hladiny. Tato skutecnost
je dokumentovana ptitomnosti historickych studni v suterénnich prostorach byvalého OD Breda
(blize viz nasledujici text) i realizaci stavebniho Cerpani pti zaklddani objektu OC Breda &
Weinstein — viz obr. ¢. 3).

Pii vystavbé nového OC byly v okoli Fortenského mlyna v podlozi historickych budov
dokumentovany dievéné piloty zvysujici inosnost podlozi.
Snimky dfevénych kult pod objekty u Mlynského nahonu Obr. ¢. 4
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Generelni smér proudéni podzemni vody je k SV k fece Opav¢, ktera zde predstavuje hlavni
mistni erozni bazi.

Terénni Setieni

Na zakladé terénniho Setieni, které se uskute¢nilo dne 30. 10. 2019, nejen Vv suterénnich
prostorach byvalého OD Breda v Opavé bylo potvrzeno, ze ¢ast suterénu, zejména v misté byvalé
kotelny, je zatopena vodou. Prostfednictvim laté bylo provedeno ruéni méfeni vysky vodniho
sloupce, ktery €inil cca 1,5 m. Pfesnou vysku vodniho sloupce neni mozné definovat, nebot’ neni
ziejmé, zda se snizené dno kotelny, které je zatopeno nachazi v celé plose ve stejné vysce.
V kotelné€ se stale nachazeji staré zrezivélé konstrukce a pohyb po nich predstavuje bezpe¢nostni
riziko, situaci ztézuje 1 fakt, Ze v objektu je vypnuta elektiina a pfi rekognoskaci musely byt
pouzity kapesni svitilny.
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Interiér 1. patra OD Breda Obr. ¢. 5

Dle informaci spravce objektu Ing. Marka Zyguly se voda ve sklepnich prostorach byvalého OD
Breda nachdzi trvale, nicméné¢ dochdzi ke kolisani jejtho mnoZstvi, v obdobi zvySenych
srazkovych thrni se Gdajné voda nachazi v prostoru celého suterénu, v urovni podlah, tj.
0 dalsich cca 0,5 m vyse.

Na zéklad¢ informaci byvalych technickych pracovniki OD Breda, které nam tlumocil Ing.
Zygula, se v suterénu vzdy voda vyskytovala a musela se odCerpavat prostiednictvim
historickych zdénych studni. Na zakladé pfitomnosti potrubnich vedeni od studni 1ze usuzovat,
ze voda byla od¢erpavana nejenom za Gcelem sniZzovani jeji hladiny, ale také za ticelem zasobeni
objektu byvalého OD Breda uzitkovou vodou.
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Zdivo a podlahy v interiéru 1. patra OD Breda Obr. ¢. 6
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O jaké mnozstvi vody se jednalo a zda Cerpani bylo provadéno kontinualné, neni znamo.
V souvislosti s historickym trvalym ¢erpanim, resp. snizovanim hladiny podzemni vody lze
konstatovat, ze v zavislosti na Cerpaném mnozstvi byla vytvafena deprese, kterda vedla ke
snizovani hladiny podzemni vody 1 v SirSim okoli, tj. ve sklepnich prostorach okolnich budov.

Sklepni prostor byvalé kotelny OD Breda ¢aste¢né zatopeny vodou Obr. ¢. 7
. : ‘ ‘ : o
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V souvislosti s ukon¢enim odcerpavani v objektu ,stara Breda“ tak v zasadé¢ muselo dojit
k vzestupu hladiny podzemni vody i vV okolnim prostiedi. O tom, Ze by v suterénnich prostorach
okolnich objektii doslo k vzestupu hladiny podzemni vody, vSak nemame informace, jen
v novém OC Breda &Weinstein, kde je v soucasné dob¢ fesena ptitomnost podzemni vody
vysoko (cca 2 m) nad podlahou 2. suterénu podzemnich garazi. Zaroven je nutno uvést, Ze
samotna stavba nového OC Breda &Weinstein a.s. svym zptsobem zaloZeni a tvarem podzemni
casti predstavuje bariéru pro pfirozené proudéni podzemni vody. Ta Se proto na ptitoku (smérem
od star¢ Bredy) vzdouva.

Detailni informace o pohybu a mnozstvi hladiny podzemni vody V prostorach byvalého OD
Breda bohuzel nemame k dispozici, kontrola celého objektu spravcem probihd vizualné
ptilezitostn€. Trvaly viditelny ptitok vody do sklepnich prostor objektu dokumentovan nebyl,
nicméné na chodbé ptilehlé ke kotelné je ziejmy pohyb vody po podlaze (zifejmé po destich?),
coz doklada ptitomnost ronovych sedimentt, kdy ptivaly vody tekly ,,ve struzkach®.

Odbér vzorku vody, analytické stanoveni

Pro zjisténi geneze a pro ovéteni zpusobu likvidace podzemni vody byl ze sklepnich prostor,
Vv misté byvalé kotelny, odebran dne 30. 10. 2019 jeji vzorek. Rozsah laboratornich analyz byl
stanoven na zékladé¢ domnénky, Ze se jedna o vodu, kterd se do sklepnich prostor dostava
prostfednictvim netésnych inZzenyrskych siti — kanalizace splaskova, ¢i kanalizace dest'ova, resp.
ze se jednd o méstské odpadni vody, které jsou smési splaski a primyslovych odpadnich vod,
popt. vody destové a jiné vody (napf. z €isténi ulic a vetejnych prostranstvi) odvadéné veiejnou
kanalizaci. Kazdy provozovatel kanaliza¢ni sit¢ ma ve svém provoznim fadu definovany
pozadavky na limity znecisténi vody, ktera smi byt do kanalizace vypousténa.

Sklepni prostor byvalé kotelny OD Breda castecné zatopeny vodou, detail, misto odbéru vzorku
vody Obr. ¢. 8
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Slozeni a vlastnosti odpadnich splaskovych vod je nutné definovat pii projektovani Cistiren
odpadnich vod, nicmén¢ dle Pittera (2015) se slozeni splaskovych odpadnich vod z riznych
lokalit piilig nelisi. V CR se vychazi obvykle z produkce specifického znegisténi v gramech za
1den na 1 obyvatele (populacni ekvivalent). Vychazi-li se tedy z potfeby vody 1501 na
1 obyvatele na 1 den, lze splaskové odpadni vody charakterizovat hodnotami uvedenymi
Vv tabulce ¢. 2. (pievzato z Pitter, 2015).

V rédmci laboratorniho stanoveni byl tedy proveden mikrobiologicky rozbor, stanoveni CHSK-
Cr, NL (nerozpusténé latky) a RAS (rozpusténé anorganické soli).

Porovnani charakteristik vzorkt vod Tab. ¢. 2
Ukazatel SplaSkova odpadni | Surova odpadni Vzorek vody z
voda voda (COV Brno) OD Breda
CHSK-Cr (mg/l) 800 471 36
NL (mg/l) 370 240 17
RAS (mg/l) 830 X 112

S zivoc¢iSnymi odpady se do vody mohou dostat i zarodky infek¢nich a parazitarnich chorob.
Proto jednou z hlavnich otazek je, zda je voda fekalné zneéiSténa ¢i neni. Protoze vétSina
patogennich bakterii se urcuje slozitym zptisobem, sleduji se jako markery jen specifické skupiny
bakterii, které se dostavaji do vody prave s fekaliemi. Jsou to rizné mikroby stievniho traktu
a organické a anorganické latky obsazené ve fekaliich. Z nich 1ze vybrat nejvhodné;si ukazatele
(indikatory) fekalniho znecisténi.

Mezi obecné mikrobiologické ukazatele patii pocty kolonii pti 22 °C vystihujici celkové
bakterialni znecCisténi vody (oznacované také jako psychrofilni bakterie) a poCty kolonii pti 36 °C
(oznacované jako mezofilni bakterie) indikujici znecisténi vody mikroflérou teplokrevnych
zivo€ichii. Mezi indikatory fekalniho zneciSténi patii bakterie zijici ve stfevnim traktu.
V pozadavcich na jakost pitné vody (vyhl. ¢. 252/2004 Sb.) jsou uvedeny koliformni bakterie,
Escherichia coli a enterokoky. Koliformni bakterie maji podobné vlastnosti jako Escherichia coli,
ukézalo se vSak, ze jejich prikaz nemusi byt specificky pro fekalni znecisténi (n¢které druhy se
vyskytuji ve fekaliich jen ziidka a mohou se napt. vyskytovat ve vodach, kde dochazi k rozkladu
organickych zbytkli zrostlinného materialu). Enterokoky (fekdlni streptokoky) vSak lze
povazovat za ukazatele Cerstvého fekalniho znecisténi.

Enterokoky jsou citlivé na vliv a zmény zivotniho prostfedi, ve vodé¢ se mnozi vzacné
a Vv béznych podminkach geologického prostiedi prezivaji jen velmi kratkou dobu. Jsou tedy
povaZovany za jasny prikaz cerstvého fekalniho zne€isténi. I kdyz koliformni bakterie nelze
povazovat za jasny prikaz fekalniho zneciSténi (viz vySe), mimo zaZivaci trakt preZivaji
maximalné 40-60 dni. VyhlaSka pro pitnou vodu ptfitomnost Escherichia coli, koliformnich
bakterii a enterokokt nepfipousti.
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Mikrobiologické ukazatele

Tab. ¢. 3

Ukazatel (KTJ/1 ml)

Vzorek vody OD Breda

Vyhl €. 252/2004Sb. — pitna
voda

Pocet kolonii pii 22 °C 4900 200*
Pocet kolonii pri 36 °C 3300 40*
Escherichia coli 2700

Koliformni bakterie 2980 0
enterokoky 263

* DH — doporucena hodnota

Na zékladé vysledkil analytickych stanoveni vzorku vody ze sklepnich prostor OD Breda lze

konstatovat:

e Analyzovany vzorek vody nema charakter ,,klasické“ splaskové odpadni vody.
e Piitomnost mikrobiologického zneciSténi, zejména enterokoki a Escherichia coli
poukazuje na primé a Cerstvé fekalni zneciSténi. Bakterie jsou citlivé na vliv a zmény
prostiedi, ve vod¢ se mnozi vzacné a v béznych podminkach geologického prostredi
piezivaji jen kratkou dobu.
e Hodnota vodivosti 240 uS/cm (potazmo mineralizace 163 mg/l), nizké hodnoty sirant
(SO4= 13 mg/l) a chloridi (Cl = 18 mg/l) poukazuje na vodu nizce mineralizovanou,
pravdépodobné dest’ovou.

V souvislosti s vySe uvedenymi skute¢nostmi se domnivame, ze voda, nachazejici se ve
sklepnich prostorach byvalého OD Breda je voda smésna, pirevazné dest'ova, s ¢asteCnym

(ovSem pomérové vyrazné niZ§im) podilem vody splaskové.

Geotechnické zhodnoceni stavajiciho stavu OD Breda

Posuzovany OD Breda je zhlediska svého plivodniho zaméfeni navrzen jako masivni
zelezobetonova ramova konstruce s nosnym a vypliovym zdivem. Konstrukce nevykazuje ze
statického hlediska Zadné zavazné poruchy.

Z4dné projevy nerovnomérného sedani nebo jiné naznaky statickych poruch, kromé téch, které
vznikly zatékamim do objektu z nedavné doby nebyly zaznamenany. Nosny systém je az na vyse
uvedené vyjimky v poradku, pfi rekognoskaci interiéru a exteriéru nebyly zjiStény zadné trhliny.
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Objednavkou zadavatele byly definovany nasledujici otazky:

1. Zda je mozné veskerou vodu ze suterénu vycerpat

Voda kumulovana v suterénu dosahuje vysky cca 1,5 m a jeji hladina se v pribéhu roku méni.
Diky mohutnosti zdiva v suterénu je mozné ji ze suterénu vycerpat, nebot’ vyska vodniho sloupce
se vuci mocnosti zdiva nepfili§ odliSuje, a proto nehrozi statické poruseni (zhrouceni stén
vzpérem).

2. Zjistit zdroj a smér pritoku vody do suterénu

Pavod vody v suterénu byvalého OD Breda je podrobné popsan vyse, zjednodusené je mozno

konstatovat, Ze se jedna o smés zejména destové vody, podzemni vody (pohibené tdoli ficky
Hvozdnice) a ¢asteéné vody splaskové (obsah bakterii, které nemohou zit mimo téla zivo¢ichu).

3. Navrhnout opatieni, ktera by dalSimu priisaku vody zabranila

Pro zamezeni ptfitokd destové vody je nutna revize stieSnich ploch, destovych svoda a lezaté
dest'ové kanalizace. Tato ¢innost jiz, dle sdéleni Ing. Zyguly, v sou€asnosti probiha. Probéhla
také kontrola zndmych splaskovych vedeni uvniti OD a jejich napojeni na vnéjsi stokovou sit’.
Kontrolu vsech vedeni doporucujeme dokoncit stopovaci zkouskou pomoci fluorescenéniho
barviva. Podzemni voda pronikajici do suterénu OD byla jiz historicky ¢erpana pomoci dvou
vyzdénych studni. Pfitok podzemni vody bude patrny po vycerpani veskeré vody z podzemnich
prostor OD. Zamezit pfitoku podzemni vody nelze, nebot’ objekt OD neni tomuto uzpiisoben
(chybéjici nebo vyzilé izolace).

4. Zjistit, zda je zdivo pod vodni hladinou degradované

Zdivo pod hladinou vody neni prozatim poSkozeno. Jedna se o masivni objekt, ktery jen velmi
pomalu, také diky mirnému podnebi okoli Opavy, promrza a tim je prozatim zdivo v dobrém
stavu. Usuzuji tak podle vizualniho stavu betonu a cihel zjisténych pii poklesu vody v suterénu.
Z4dné odbéry zdiva & zkousky nebyly za timto G&elem provadény.

5. Jaky vliv by na tuto degradaci mélo od¢erpani vody nebo jeji ponechani

Okamzité odCerpani vody ze suterénu povazuji za zasadni. Pokud by zde voda byla ponechana,
tak by degradace zaplavenych betonovych, cihelnych a zejména ocelovych konstrukci
pokracovala v mnohem vys§im tempu nez v suchém stavu. Rovnéz dievéné vybaveni interiéru
(podlahy, regélové systémy, obloZeni, zarubné, dvete apod.) je diky vysoké vlhkosti jiz témét za
hranici opravitelnosti.

Pro dalsi konzultace jsem plné k dispozici.

S pozdravem
Ing. Hynek Jankt, Ph.D.
inZenyrsky geolog, hydrogeolog,
geotechnik specialista

Prilohy:  Geologickd mapa okoli Opavy M 1 : 50 000
Archivni sondy J-2a9
PROTOKOL O ZKOUSCE ¢. 3201 - 2678/2019

Ing. Hynek Jankt, Ph.D., Habrovany 326, 683 01 Rousinov

tel.: 724 224 117, e-mail: janku.h@fce.vutbr..cz
IC: 607 60 206, DIC: CZ7507234900, Méstsky GFad Vyskov , odbor obecni Zivnostensky (ad, &j.: Z/zm/802/08 SP 1M1



Geologicka mapa okoli Opavy

= AR}

-
21 '..‘.001

O....l‘
g

all

a2 B8

43 Ry
50| & 51 A 52 x 53 v 54| AV | 85| A | 56 ¥

KVARTER - holocén: 1 - organické sedimenty (slatiny, hnilokaly); 2 - fluvidlni, pfevé2né hlinitopis-
¢ité sedimenty; 3 - fluvidlni piscité Stérky; 4 - deluviofluvidlni, pfevazné hlinitopiséité sedimenty; 5 -
ronové, prevainé hlinitopiscité sedimenty;

pleistocén - mlady aZ stfedni pleistocén - viselsky glacial (wiirm) aZ warthské zalednéni
(mlady riss): 6 - sprase; 7 - sprasové hliny; 8 - deluvioeolické sedimenty; 9 - sprase s fluvialnimi pis-
¢itymi $térky pohfbeného Gdoli Feky Hvozdnice v podlozi; 10 - fluvidlni pis&ité Stérky; 11 - deluvidlni
hlinitokamenité sedimenty; 12 - deluviéini, pfevazné solifluk&ni hlinitokamenité sedimenty; 13 - pro-
luvidini zahlinéné Stérky;

stfedni pleistocén-sdlské zalednéni (stary riss): 14 - till; 156 - vodné-ledovcové, pfevainé piscité
sedimenty; 16 - vodné-ledovcové, prevainé Stérkovité pisky;

sdlské zalednéni (stary riss) aZ mladsi elsterské zalednéni (mlady mindel): 17 - fluvidlni piscité
Stérky hlavni terasy; 18 - fluvidlni piscité Stérky 18m-terasy;

starsi elsterské zalednéni (stary mindel): 19 - till; 20 - glacilakustrinni jily;

stary pleistocén (preglacial): 21 - fluvidlni pisCité stérky 30m-terasy;
TERCIER-neogén-miocén-stfedni baden (wieli¢): 22 - vépnité jily se sadrovcovym horizontem;
spodni baden (morav): 23 - pestré vrstvy a Sedé piscitojilovité sedimenty;

spodni miocén-neovulkanity: 24 - autometamorfovany Eedit na Hirce u étemplovce; 25 - olivi-
nicky nefelinit na Hirce u Stemplovce a meliliticky olivinicky nefelinit na Kamenné hofe v Oticich;
PALEOZOIKUM-spodni karbon-svrchni visé (zona Go) - hradecko-kyjovické souvrstvi: 26 -
droby;

svrchni visé (zona Goa a Gof) - moravické souvrstvi: 27 - stfidani jemnozrnnych drob, prachovci
a bridlic; 28 - droby;

spodni aZ stiedni visé-hornobenesovské souvrstvi: 29 - droby s ojedinélymi tenkymi viozkami
prachovci a bfidlic;



Ceska geologicka sluzba - Gtvar Geofond
databdze geologicky dokumentovanych objektl, vypis pofizen dne : 28.11.2019

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat Ceska republika Nadmorska vyska - souradnice Z 264.00
Jazyk Cesky Inklinometrie (Y/N) Y
Néazev databdze GDO Ucel inzenyrskogeologicky
ID 682367 Hydrogeologické Udaje (Y/N) N
Pavodni nazev -2 {-Irf]ubka hladiny podzemni vody 5
Zkraceny nazev J-2 Druh hladiny podzemni vody ustélend
Rok vzniku objektu 2006 Karotaz (Y/N) N
Ceska geologicka sluzba . . zkousky zrnitosti,
Poskytovatel dat - Geofond Provedené zkousky geote.chnllcke rozbory,
chemické rozbory vody
Hloubka vrtu (m) 12 Hmotna dokumentace (Y/N) N
Primarni dokumentace GF P117617 Druh objektu vrt svisly
Souradnice X - JTSK [m] 1087830.00 Geologicky profil (Y/N) Y
Souradnice Y - JTSK [m] 497242.00 Organizace provadeéjici K-GEO s.r.o.
Zplsob zaméreni X,Y (ii:giéglizovéno Zmapy Organizace blokujici
Vyskovy systém giz]:?yé;eno (odecteno Blokovéano do
ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA
Hloubka[m] Stratigrafie Popis
0.00-2.10 Kvartér navazka hlinity kamenity pisCity, pfimés: beton
2.10-2.40 Kvartér hlina humézni tuhy, hnéda
2.40-5.00 Kvartér hlina sprasovy pevny skvrnity, hnéda
5.00-7.30 Kvartér hlina piscity Stérkovity pevny tuhy, hnéd3, Seda
7.30-8.30 Kvartér Stérk piscity kfemenny, Seda
8.30-9.60 Kvartér pisek stfednozrnny Stérkovity ulehly zvodnély, Seda
9.60 - 12.00 Kvartér Stérk hrubozrnny piscity ulehly zvodnély, Sed3

LOKALIZACE V MAPE


http://www.geology.cz/app/asgi/asg.php?item=1&tt_=D&signatura=GF P117617
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Ceska geologicka sluzba - Gtvar Geofond
databdze geologicky dokumentovanych objektl, vypis pofizen dne : 28.11.2019

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk

Nazev databaze

ID

POvodni nazev
Zkraceny nazev
Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]
Zplsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika
Cesky

GDO

314560

9

9

1978

Ceska geologicka sluzba -
Geofond

10,2

GF V079423
1087570.00
497065.00
odecteno z mapy

Balt po vyrovnani

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Stratigrafie

Hloubka[m]

0.00- 0.30 Kvartér
0.30-4.00 Kvartér
4.00 - 4.60 Kvartér
4.60-5.20 Kvartér
5.20 - 6.00 Kvartér
6.00 - 7.00 Kvartér
7.00 - 9.60 Kvartér
9.60 - 10.20 Kvartér

LOKALIZACE V MAPE

Popis

Nadmorska vyska - souradnice Z
Inklinometrie (Y/N)

Ucel

Hydrogeologické Udaje (Y/N)
Hloubka hladiny podzemni vody [m]
Druh hladiny podzemni vody
Karotaz (Y/N)

Provedené zkousky

Hmotna dokumentace (Y/N)
Druh objektu

Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadeéjici
Organizace blokujici

Blokovano do

navazka humozni hlinity vihky ulehly

navazka kamenity

hlina slabé prachovy piscity jilovity, hnéda, Seda, rezava

hlina slabé prachovy piscity silné jilovity, zlutd, hnéda

jil vihky tuhy, Sed3, rezava

stérk drobnozrnny jilovity piscity, Seda

stérk stfednozrnny jilovity pisCity zvodnély, hnéda, Seda

jil silné pis¢ity vihky tuhy, Zluta, hnéda

261.60

Y
inzenyrskogeologicky
N

7

ustalend

N

technologické rozbory

N
vrt svisly
Y

Stavoprojekt Ostrava


http://www.geology.cz/app/asgi/asg.php?item=1&tt_=D&signatura=GF V079423
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Zadavatel: Ing. Hynek Jankd, Ph.D.
Niazev zakazky: Opava - OD Breda

Pifedmét zkousky: vzorek vody ze suterénu OD Breda

Odbér vzorkii: Datum odbéru:

30.10.2019 Vzorek odebral/dodal: zakaznik
Datum pfijmu: 31.10.2019
Identifikace (evidenéni ¢isla) vzorka: 11999

Identifikace zkuSebnich postupii: uvedena na strankach 2 - 2
Nazev a plné znéni postupti zkousek uvedenych pod identifikaénim oznacenim
SOP podle seznamu zku$ebnich postupti je k dispozici v laboratofi.
SOP: standardni opera¢ni postup; .. akreditovana zkouska
S .. zkouska provedena subdodavkou

Vysledky zkousek: uvedeny v tabulkéach na stranach 2 - 2

Zahajeni zkousek: 31.10.2019 Ukonceni zkousek: 22. 11. 2019 Provéfil: Ing. Anna Bartosikova, PhD.

Nejistoty méreni:

Mirou pfesnosti provedenych zkousek jsou intervalové odhady nejistot, spojenych s vysledky téchto
zkousek. Odhady nejistoty jsou znamy a pokud nejsou uvedeny piimo v protokolu o zkousce, jsou

v laboratofi k dispozici k nahlédnuti. Jedna se o rozSifené kombinované nejistoty, které jsou soucinem
standardni nejistoty méfeni vyjadiené jako odhad relativni smérodatné odchylky stanoveni a koeficientu
rozsifeni, ktery je pro hladinu vyznamnosti 95% roven 2. Nejistoty nezahrnuji slozky vzniklé vzorkovanim.
Uvedené nejistoty se tykaji pouze hodnot nad mezi stanovitelnosti.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych predmétit uvedenych vyse a nenahrazuji jiné dokumenty.

Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratore se nesmi protokol o zkousce reprodukovat jinak, nez cely.

Protokol vystaven: 22.11.2019 Schvalil: Mgr. Simona Schiillerova
technicky vedouci Hydrochemickych laboratoti
Celkovy pocet stran: 2
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Vysledky zkouSek

evid.¢islo vzorku:

oznaceni vzorku:

11999
Opava-Breda

hloubka odbéru

objem vzorku v ml
ukazatel jednotka vysledek nejistota zkuSebni postup
pH 6,27 +0.2 SOP AA-014 (CSN ISO 10523)
vodivost uS/cm(20°C) 240 +5% SOP AA-024 (CSN EN 27888)
KNK4.5 mmol/l 0,73 +5% SOP AA-03A (CSN EN ISO 9963-1)
tvrdost celkova mmol/l 0,72 +5% SOP ASA-014 (CSN EN ISO 11885)
Na mg/l 13,5 +10% SOP ASA-014 (CSN EN ISO 11885)
K mg/l 5,46 +10% SOP ASA-014 (CSN EN ISO 11885)
NH4+ mg/1 <0,10 SOP AA-144 (ASTM 418B)
NH3 volny mg/l <0,01 SOP AA-32
Ca mg/l 23.8 +10% SOP ASA-014 (CSN EN ISO 11885)
Mg mg/1 3,1 +10% SOP ASA-014 (CSN EN ISO 11885)
sirany mg/l 13,0 +10% SOP ASA-01 (CSN EN ISO 11885)
chloridy mg/l 18 +10% SOP AA-07A (CSN IS0 9297)
dusitany mg/1 0,21 +10% | SOP AA-154 (CSN EN 76777)
dusi¢nany mg/l 40,2 +10% SOP AA-08” (CSN ISO 7890-3)
fluoridy mg/1 0,21 +10% SOP AA-134 (CSN ISO 10359-1)
fosfore¢nany mg/l 0,44 +10% SOP AA-29 CSN EN ISO 6878
CHSK-Mn mg/l 3,92 +40% | SOP AA-09 (CSN EN ISO 8467)
Suma kationtt cz 2,18 SOP AA-26
Suma aniontt cz 2,19 SOP AA-26
HCO3- mg/l 44,5 +10% SOP AA-034 (CSN EN ISO 9963-1)
mineralizace mg/1 163 SOP AA-26
Escherichia coli KTJ/100 ml 2700 W-ECAS (CSN EN ISO 9308-1)
koliformni bakterie KTJ/100 ml 2980 W-ECAS (CSN EN ISO 9308-1)
enterokoky KTJ/100 ml 263 W-ENTCOAS (CSN EN ISO 7899-2)
pocet kol. pii 22 C KTJ/1 ml 4900 W-CULT22A$ (CSN EN ISO 6222)
pocet kol. pii 36 C KTJ/1 ml 3300 W-CULT36AS (CSN EN ISO 6222)
MO zivé organismy | jedinci/l ml 904 W-BIOSAS (CSN 75 7713)
MO pocet organismu | jedinci/l1 ml 926 W-BIOSAS (ESN 75 7713)
abioseston % hm. 2 W-ABIOSAS (ESN 75 7713)
CHSK-Cr mg/1 36 +20% SOP OV-034 (CSN ISO 15705)
NL 105 mg/1 17 +20% SOP OV-024 (CSN EN 872)
RAS mg/1 112 +15% SOP OV-014 (CSN ISO 75 7346)
Mn mg/1 0,11 +10% SOP ASA-014 (CSN EN ISO 11885)
Fe mg/l 0,18 +10% | SOP ASA-01* (CSN EN ISO 11885)
Li mg/1 <0,10 SOP ASA-014 (CSN EN ISO 11885)




